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Quimica
Nivel Medio
Prueba 1B

16 de mayo de 2025

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos [Prueba 1Ay Prueba 1B]

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Quimica para esta prueba.
* La puntuacién maxima para la prueba 1B es [25 puntos].

* La puntuacién maxima para la prueba 1Ay la prueba 1B es [55 puntos].
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Seccion B
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
1. El diéxido de nitrégeno, NO,, es un gas marron, toxico y corrosivo. Se puede obtener en un
laboratorio escolar calentando un nitrato de un metal del grupo Il o por reaccion de cobre,

Cu, con acido nitrico concentrado, HNO,.

(@) (i) Sugiera, con razones, dos precauciones de seguridad diferentes que se deben
tomar cuando se realicen ambos experimentos.

[2]

Precaucion 1: . .. ..

(i)  Deduzca los coeficientes en la ecuacion para la reaccion del Cu con
HNO, concentrado.

(1]

Cu(s)+ _ HNO,(agq) »  Cu(NO,),(aq)+_  NO,(g)+_  H,O(l)

(iii) Calcule la masa, en g, de Cu requerido para preparar 0,0100 moles de NO,,.
Use la seccion 7 del cuadernillo de datos.

(1]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

08E

02

P




=

-3- 2225-6271

(Pregunta 1: continuacién)

(b) EINO, preparado se sell6 en un recipiente de vidrio donde se establecio el
siguiente equilibrio:

2NO,(g) = N,0,(9) AH® = -553kJ mol ™

Sugiera dos mediciones, diferentes del cambio de color, que se podrian usar
para monitorizar el progreso de esta reaccion a través del tiempo y los
resultados esperados. [4]

Medicion 1 ...
Resultado esperado: .. ..... ... i e
MediciOn 2: . . .. ..

Resultado esperado: .. ....... . e e

(c) Una muestra de 0,0100 moles de NO, se colocé en un recipiente sellado de 1dm’y se
mantuvo a temperatura constante de 40 °C.

(i)  Sugiera como se pudo mantener la temperatura constante facilmente en un
laboratorio escolar. [1]

(i)  Se monitorizé la concentracion de NO, en el equilibrio usando colorimetria.
Un estudiante comenzo el experimento y registré el valor de la
absorbancia inmediatamente.

Sugiera por qué esto puede no originar un resultado fiable. [

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(iii)  Sugiera como solucionar el problema identificado en el apartado (c)(ii). [

(d) Serepitio el experimento del apartado (c) a 0 °C. La mezcla en equilibrio en el
recipiente consistia de 0,00732 moles de NO,(g) y 0,00134 moles de N,O,(g).

_ [N2O4]
[NO,J?

Calcule la constante de equilibrio, K, para esta reaccion a 0 °C. Dé su respuesta con
dos cifras significativas. [1

(e) Se determiné la cantidad inicial de NO, por titulacion. Primero se disolvio el éxido en
agua de acuerdo con la siguiente ecuacion:

2NO, (g) + H,O(l) = HNO,(aq) + HNO, (aq)

Se llevo la solucién a 250,0 cm® y luego se titularon porciones de 25,0 cm® de esta
solucion contra una solucion estandar de hidréxido de sodio, NaOH 0,0500 mol dm>.

(i)  Indigue el equipo mas preciso para: 1

Transferir 25,0cm?® de la solucién para titulacion:

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i)  Dibuje con precision una tabla que se pueda utilizar para registrar los resultados
del experimento de titulacién descrito en el apartado (e). Incluya variables,
unidades y cualquier otra informacion relevante en el encabezado de la(s) fila(s)
y/o encabezado de la(s) columna(s), pero deje las celdas de los datos

en blanco. [2]

(i)  El equipo usado para la titulacion de la mezcla analizada con NaOH tenia una
incertidumbre de +0,05 cm?®. El promedio del volumen de titulante fue de 20,05 cm’.

Determine la incertidumbre % en este volumen. [

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Se repitid el experimento descrito en el apartado (b) tres veces mas a diferentes
temperaturas. Se determinaron los siguientes valores para la constante de equilibrio, K:

2NO,(g) = N,0,(9) AH® =-553kJmol™
T (°C) T (K) K
0,0 Valor en (d)
20,0 4,74
50,0 5,76 x 10"
100,0 3,64 x 1072

(iv) Calcule los valores para la temperatura, T, en grados kelvin, K, y complete
la tabla. [1]

(v) Deduzca si los resultados del apartado (e)(iv) son coherentes con el dato de
entalpia de reaccion dado en el apartado (b). [

§ IR |

P
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En un experimento separado, se estudio la velocidad de reaccion por colorimetria.
Durante la reaccion, la mezcla cambié de color de naranja a verde.

Antes de llevar a cabo la investigacion, fue necesario construir una curva de calibracion para
el colorimetro.

(@) Describa como preparar una solucion acuosa estandar. [3]
(b) Describa como usar esta solucién para construir una curva de calibracién. [3]
(c) Expligue cdmo usar esta curva para determinar la concentracién desconocida. 1
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